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1. НАЗНАЧЕНИЕ


1.1. Цифровой мультиметр EC890C+ является многофункциональным измерительным прибором и применяется для измерения электрических величин, характеристик полупроводниковой техники, характеристик термопар. Область применения – электротехника, электроника, электромонтажные, ремонтные работы. Прибор разработан в соответствии со стандартом IEC-1010 для электронных измерительных приборов с категорией перенапряжения 600В и степенью защиты 2.


Электрические символы


��
АС (переменный ток)�
�
��
DC(постоянный ток)�
�
��
Важная информация�
�
��
Может быть опасное напряжение�
�
��
Заземление�
�
��
Предохранитель�
�
��
Соответствие директивам Евросоюза�
�
��
Двойная изоляция�
�
Меры безопасности при работе с прибором.


Во избежание поражения электрическим током следуйте следующим правилам:


Не используйте прибор, если он поврежден. До того как использовать прибор, проверьте гнезда подключения. Обратите особое внимание на изоляцию вокруг разъемов.


Проверьте изоляцию щупов на отсутствие ее повреждения. При необходимости щупы следует заменить.


Не пользуйтесь неисправным прибором. В случае возникновения сомнений в исправности, обратитесь в сервисную службу.


Не пользуйтесь прибором в присутствии взрывоопасных газов,  паров, пыли


Не прикладывайте напряжение большее, чем диапазон напряжения указанный на приборе.


До того как использовать прибор, убедиться в том, что установлен правильный диапазон напряжений


При эксплуатации прибора применяйте только оригинальные компоненты (щупы и т.д.)


Будьте осторожны при работе с 30В переменного напряжения и 42 или 60 В постоянного напряжения. Напряжение этого номинала способно причинить электроудар.


При использовании щупов не касайтесь пальцами оголенных металлических частей. Общий щуп следует присоединять первым, а испытательный вторым,   разъединение – в обратном порядке.


До того, как открывать крышку гальванического элемента, отсоединить щупы. Не работайте с прибором, если крышка батареи питания открыта или потеряна.


Во избежание неверных измерений, которые могут привести к поражению электрическим током, вовремя заменяйте батарейку, как только на дисплее появится значок�
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5.2. Напряжение по переменному току


Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
200мВ�
0,1мВ�
± (1,2%+2)�
�
2В�
1мВ�
± (0,8%+3)�
�
20В�
10мВ�
�
�
200В�
100мВ�
�
�
700В�
1В�
± (1,5%+3)�
�
Входное сопротивление 1Мом для всех диапазонов


Частота - 40÷1000Гц (40-100Гц для диапазона 200В и 750В)


Индикация – среднее значение синусоидального сигнала.


5.3. Постоянный ток


Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
200μА�
0,1μА�
± (0,8%+1)�
�
2мА�
1μА�
�
�
20мА�
10μА�
�
�
200мА�
100μА�
± (1,2%+1)�
�
2А�
1мА�
�
�
20А�
10мА�
± (2,0%+5)�
�
Максимальный ток 20А (не более чем на 10 секунд)


Максимальное падение напряжения 200мВ.


5.4. Переменный ток


Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
200μА�
0,1μА�
± (1,2%+3)�
�
2мА�
1μА�
�
�
20мА�
10μА�
�
�
200мА�
100μА�
± (1,8%+3)�
�
2А�
1мА�
�
�
20А�
10мА�
± (3,0%+7)�
�
Максимальный ток 20А (не более чем на 10 секунд)


Индикация – среднее значение синусоидального сигнала.


Максимальное падение напряжения 200мВ.


5.5. Сопротивление


Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
200Ω�
0,1Ω�
± (1,0%+3)�
�
2кΩ�
1Ω�
± (0,8%+2)�
�
20кΩ�
10Ω�
�
�
200кΩ�
100Ω�
�
�
2МΩ�
1КΩ�
�
�
20МΩ�
10кΩ�
± (1,2%+2)�
�
200МΩ�
100кΩ�
± (5,0%+10)�
�
5.6. Частота


Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
20кГц�
10Гц�
± (1,0%+1)�
�
5.7. Емкость


Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
2000pF�
1pF�
± (2,5%+5)�
�
20nF�
10pF�
�
�
200nF�
100pF�
�
�
2μF�
1nF�
�
�
20μF�
10nF�
�
�
5.8. Характеристики транзисторов


Тип�
hfe�
Тестовый ток�
Тестовое напряжение�
�
pnp, npn�
0-1000�
Iб=10μА�
Uкэ=2,8В�
�









2.ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ


Во избежание возможных повреждений прибора следуйте следующим правилам:


Отсоединяйте источники питания и разрядите высоковольтные конденсаторы до проведения измерений сопротивления, прозвоне цепей, диодов, измерении емкости конденсаторов.


Используйте терминалы функции, диапазоны измерения при проведении измерений.


До того как измерять ток проверьте предохранители прибора и отключите питание от цепи до присоединения прибора к цепи. 


До вращения переключателя «Функции/Диапазоны» для смены функции отсоединить щупы от контролируемой цепи.


При работе с транзисторами до его вставки в гнездо убедиться, что щупы отсоединены от измеряемых цепей.


Перед открытием корпуса мультиметра отсоединить щупы.





3.ОБСЛУЖИВАНИЕ


Перед тем как открыть корпус прибора отсоединяйте щупы от измеряемых цепей.


При перегорании плавких вставок (предохранителей) их необходимо заменить на такие же, с таким же токовым номиналом.


250мA/250В  Ø5×20


Периодически протирайте корпус прибора влажной тряпочкой с мягким моющим средством. Не используйте абразивные материалы и растворители.


4.ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ


Максимальное отображаемое значение: 1999 с автоматической индикацией полярности.


Вид отображения: ЖК–дисплей.


Индикатор перегрузки:  на дисплее отображается цифра «1».


Метод измерения: АЦП двойного интегрирования.


Временной интервал измерения: 2-3раза в минуту (приблизительно).


Условия эксплуатации: 0 ÷ 40˚С, относительная влажность до 75%.


Условия хранения: -10 ÷  50˚С, относительная влажность до 75%.


Источник питания: гальванический элемент 9В типа 6F22, «Корунд».


Низкое напряжение питания: на дисплее отображается�


Габариты: 88×173×40 мм.


Масса: 340г.


5.ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ


Точность определена на период 1 год, после калибровки и при температуре 18˚С и относительной влажности до 75% 


5.1. Напряжение по постоянному току


Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
200мВ�
100μВ�
± (0,5%+2)�
�
2В�
1мВ�
�
�
20В�
10мВ�
�
�
200В�
100мВ�
�
�
1000В�
1В�
± (1,0%+2)�
�
Входное сопротивление 1Мом для всех диапазонов








5.9. Температура





Диапазон�
Разрешение�
Точность�
�
0-400˚С�
1˚С�
± (1,5%+3˚С)�
�
400-1000˚С�
1˚С�
± (2%+3˚С)�
�



5.10. Проверка диодов и прозвонка проводов


Тип проверки�
Описание�
Условия проверки�
�
��
На дисплее отображается обратное напряжение на диоде�
Тестовое напряжение на щупах 2,8В, ток 1мА�
�
��
Если сопротивление проводника менее 30Ω, звучит звуковой сигнал�
Напряжение на щупах 2,8В�
�






6.ПОРЯДОК РАБОТЫ


6.1.Измерение напряжения постоянного тока


Присоединить красный провод к разъему «V/Ω» и черный провод к разъему «COM».


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемый диапазон постоянного напряжения со значком V(. Если диапазон заранее неизвестен, то следует установить наибольший, а затем скорректировать с учетом измеренного.


Присоединить щупы к источнику или измеряемой нагрузке.


На дисплее отобразится значение напряжения в соответствии с полярностью красного щупа.


6.2.Измерение напряжения переменного тока


Присоединить красный провод к разъему «V/Ω» и черный провод к разъему «COM»


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемый диапазон постоянного напряжения. Если диапазон заранее неизвестен, то следует установить наибольший, а затем скорректировать с учетом измеренного.


Присоединить щупы к источнику или измеряемой нагрузке.


На дисплее отобразится значение напряжения.


6.3.Измерение постоянного тока


Присоединить черный провод к разъему «COM» и красный провод к разъему «mA» (При измерении тока в диапазоне от 200мА до 20А, извлечь из разъема «20А» красный провод).


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемый диапазон со значком А= .  


Разомкнуть цепь, в которой требуется измерить ток и присоединить щупы к цепи последовательно в контур.


Если диапазон заранее неизвестен, то следует установить наибольший, а затем скорректировать с учетом измеренного.


Считать показания прибора с учетом полярности красного тестового щупа.








6.4.Измерение переменного тока


Присоединить черный провод к разъему «COM» и красный провод к разъему «mA».


(При измерении тока в диапазоне от 200мА до 20А, извлечь из разъема «20А» красный провод).


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемый диапазон со значком А(. Если диапазон заранее неизвестен, то следует установить наибольший, а затем скорректировать с учетом измеренного.


Разомкнуть цепь, в которой требуется измерить ток и присоединить щупы к цепи последовательно в контур.


Считать показания прибора с дисплея.


6.5.Измерение сопротивления


Присоединить красный провод к разъему «V/Ω» и черный провод к разъему «COM».


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемый диапазон сопротивлений Ω.


Присоединить щупы к измеряемому резистору, прочитать измеренное значение на дисплее.


Примечание: Для сопротивления 1МΩ и более прибор в течение нескольких секунд стабилизирует показания. Это нормальное явление для больших сопротивлений.


6.6.Измерение емкостей


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемый диапазон СХ измерения характеристик емкостей и конденсаторов.


Перед тем, как вставить конденсатор в измерительный разъем, убедитесь, что он полностью разряжен.


Поместить конденсатор в разъем и считать показания.


6.7.Проверка диодов


Присоединить красный провод к разъему «V/Ω» и черный провод к разъему «COM» (полярность красного провода положительная)


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемое положение со значком � . Присоединить красный провод к аноду диода, а черный к катоду диода .


Приблизительное падение напряжения на диоде в прямом направлении будет показано на дисплее, если соединение будет обратным, то на дисплее отобразится «1».


6.8.Прозвонка проводов


Присоединить красный провод к разъему «V/Ω» и черный провод к разъему «COM» (полярность красного провода положительная)


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемое положение  со значком�. 


Присоединить щупы к двум терминалам цепи, которую необходимо протестировать. 


Если сопротивление окажется менее 30Ω, то встроенный звонок издаст звуковой сигнал.


6.9.Проверка коэффициента усиления транзисторов


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемое положение 














Установить тип транзистора (pnp или npn), определить цоколевку транзистора (коллектор, база, эмиттер). 


Вставить ножки транзистора в измерительные гнезда разъема на передней панели прибора.


Значение коэффициента усиления транзистора при токе базы 10мА и напряжении Uкэ=2,8В можно прочитать на дисплее.


6.10.Измерение температуры


Установить термопару типа «К» в гнездо измерения температуры


Установить переключатель «Функция/Диапазон» в требуемое положение «С» -диапазона


Прижать термопару к объекту измерения и считать показания с дисплея





Примечание


Автоматическое отключение питания


Функция автоматического отключения питания продлевает срок службы элемента питания, выключая питание, если переключатель «Функция/Диапазон» не переключался более 15 минут. Поворот переключателя включает питание прибора. Включить прибор также можно и кнопкой.


Замена гальванического элемента и замена предохранителя


Если на дисплее отображается значок, то это означает что гальванический элемент необходимо заменить. Для этого следует открыть корпус прибора, заменить элемент на новый, а затем закрыть крышку. Тип гальванического элемента 6F22, «Корунд» 9В. Предохранитель заменяется гораздо реже, он может выйти из строя в результате ошибки при измерениях. Для замены предохранителя открыть крышку заменить предохранитель (250В, 250мА) и закрыть крышку.





7.КОМПЛЕКТАЦИЯ





Мультиметр  - 1 ед.


Щупы – 1 пара.


Гальванический элемент – 1 ед.


Термопара К-типа – 1 ед.





8. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА


Гарантийный срок эксплуатации изделия – 1 год, со дня продажи (получения покупателем) прибора, при условии соблюдения потребителем правил хранения и эксплуатации прибора.





Дата продажи: «___» __________ 200_ г.





 


Представитель продавца:   ___________________   


						 	(подпись)





Представитель покупателя:   __________________   


							 (подпись)
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